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1.- INTRODUCCION

El peticionatio nos encarga la realizacién del estudio geotéenico de las parcelas 1y 2
incluidas en el Sector AC-34 “Antigua Cércel de Torrero”, en Zatagoza, donde se prevé realizar

un edificio de viviendas en cada parcela.

Las patcelas tienen forma rectangular y ocupan una superficie en planta de 930 metros
cuadrados. Ambaos edificios se proyectan de PB+4 y constaran de dos niveles de sétano.

Fl estudio geotécnico tiene por objeto detetminar los caracteres. geoldgicos y

geotéenicos del terreno para poder definit las caracterfsticas de la cimentacion.

Para llevar a cabo el estudio se ha previsto realizar cuatro sondeos mecénicos de 9
metios de profundidad, de acuerdo con el CTE “Cédigo Téenico de Edificacién”, en conereto el
Documento Bisico SE-C “Seguidad Estructural Cimientos”, considerando un tipo de edificio C-

2 y un tipo de teireno T-1.

2.- TRABAJOS REALIZADOS

2.1;" En Campo

Entre los dias 17 y 25 de Septiembre de 2007 se realizaron cuatro (4) sondeos
mecénicos a rotacién, dos en cada parcela, denominados como S-1 a S-4, hasta 9,0 m de
profundidad. La situacién en planta se muestta en el Croquis de Situacion de Trabajos que se

incluye en el Apéndice 1.

Adicionalmente, se dispone también de la informacién courespondiente a 5 sondeos
mecénicos perforados hasta 15 m de profundidad en septiembre-2005 para el proyecto de

urbanizacidén de este mismo sector.
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Los sondeos se han petforado en seco, con recupetacién de testigo continuo, empleando
una sonda rofativa TECOINSA modelo TP-50 D montada sobre orugas. La maquina perford

mediante bateria provista de corona de widia de didmetro 113 y 98 milimetros.

La situacién (coordenadas), cotas de emboquille y profundidad alcanzada en cada uno

de los sondeos son las signientes:

5011

T s1 6760510 461073218 | 2530 9,00
2 6760814 461072676 | 2526 | 9,00
53 6760573 4610761,69 2516 5,00
S4 6760863 4610756,3 2517 5,00

Para obtener un orden de magnitud acerca de la capacidad portante del terrenc se

realizaron diversos ensayos estandar de penetracion (S P.1.) a distintas profundidades.

El 8.P.T. consiste en contar ¢l nimero de golpes necesario pata hincar 30 cm (15+15)
un tomamuestias de 2" x 1 3/8" de didmetro con tubo bipattido, normalizado, mediante golpeo

de una maza de 63,5 Kg de peso que cae desde una altura de 75 cm.

Para realizar el ensaye se marcan en el varillaje 60 cm en ttamos de 15 cm, contindose
los golpes pata los 30 cm centrales (valor de N). Se considera que se obtiene rechazo y se
suspende el ensayo cuando después de dar una serie de 100 golpes no se introducen los 30 cm en

su totalidad o cuando fras dar 50 golpes el tomamuestias no se ha introducido 5 cm.

Los ensayos se realizaron con un penetrémetro automdtico ITECOINSA que cumple las
siguientes Notmas: N 1. de la SIMSFE, 8.P.T. y D.P.S.H. y que est4 provisio de cuentagolpes

electronico digital.

Los resultados obtenidos han sido:
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fue necesaria la toma de muestias inalteradas.

patte, el perfil litolégico y las fotografias del testigo se adjuntan en el Apéndice IL.

Grdldad (B Golp

1.80-2.40 9-12-15-21 27
§i 4,80-5,40 11-15-2532 40
1 8,40-0,00 13-18-29-29 47
52 2.40-2,55 Rzo Rzo
S-2 5,40-6,00 13-20-37-43 57
) 720-7,80 18233037 53
3 2,40-3,00 10-18-22-28 40
53 5,40-6,00 25-39-44-46 8
53 8.40-8,75 28-42.R70 Rzo
-4 2.40-3,00 T141-42-43 83
Sa 5,40-6,00 12-30-35-35 65
54 8.40-9,00 15253238 57

Debido a la naturaleza de los terrenos atravesados, fundamentalmente granulares, no

La sucesion litologica obtenida en cada sondeo se detalla a continuacién; por otra

Sondeo n°} (8-1):

- De 0,00 29,30 m: Rellenos. Gravas arenosas.

- De 0,30 a 0,90 m: Rellenos. Limos arcillosos martones a ocres con cantos

de pequefio tamafio y restos de ladrillo.

- De 0,90 a 2,90 m: Recubrimiento Cuaternario, Limos octes, en generzl

arenosofinos con precipitados blancos, que engloban cantos dispersos

subredondeados de pequefio tamafio hasta pasadas con acumulacidn de

cantos, con alglin nivel ocasional intercalado de arenas limosas ocres.
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De 2,90 a 9,00 m: Grava heterométiica y poligénica de mairiz arenosa octe,

en general algo limosa, con cantos subredondeados hasia centimétiicos

Sondec n°2 (S-2);

-

De 0,00 a 0,40 m: Rellenos. Giavas arenosas.

De 0,40 a 0,95 m: Rellenos. Limos arenosos marrones con cantos de
pequefio tamafio y restos de ladrillo.

De 0,95 a 3,00 m: Recubrimiento Cuatemnario. Grava heteroméhica y
poligénica de mattiz areno-limosa ocre, con cantos subredondeados hasta
centimétricos.

De 3,00 a 5,60 m: Grava heterométrica y poligénica de matriz arenosa ocre,
con cantos subredondeados hasta centimétricos.

De 5,60 a 6,20 m: Limos arcillosos hasta arenosofinos ocies-10jizos con
algin precipitado blanco a techo.

De 6,20 a 9,00 m: Giava heterométiica y poligénica de matiiz atenosa octe,

hasta limo-arenosa, con cantos subredondeados hasta centimétricos

Sondeo n°3 (S-3):

De 0,00 a 0,90 m:, Hormigodn de cimientos.

De 0,90 a 2,40 m: Recubrimiento Cuaternario. Grava heterométrica y
poligénica de matiiz limoarenosa ocre con cantos subredondeados hasta
centimétricos.

De 2,40 a 3,30 m: Arena fina limosa ocre con pequefios cantos
subtedondeados hasta centimétricos.

De 3,30 a 3,60 m: Limo arenoso ocre con precipitados blanquecinos y
algin pequefio canto diseminado.

De 3,60 a 9,00 m: Grava heterométrica y poligénica de matiiz limoarenosa
fina ocre con cantos subredondeados hasta centimétricos. A partir de 5,40

m la matriz se aprecia mas arenosa fina.
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Sondeo n®4 (8-4);

- De 0,00 a 1,50 m: Rellenos. Limo ocre con abutidanies cantos

heterogéneos, precipifados - blanquecinos, 1afces a techo y restos de
ladrillos.

- De 1,50 a 2,40 m: Recubrimiento Cuaternatio. Arena fina limosa octe con
alglin pequefio canto diseminado.

- De 2,40 a 9,00 m: Giava heterométrica y poligénica de matriz limoarenosa

ocre con cantos subredondeados hasta centimétricos.

2.2.- En laberatorio

Con muestras recogidas en los sondeos, tepresentativas de los suelos existentes, se han
efectuado diversos ensayos de identificacién y andlisis quimicos con arteglo a normas UNE,

NLT o procedimientos de buena préctica.

Los resultados de los ensayos se incluyen en el Apéndice IIL

3.- NIVEL FREATICO

Durante la realizacién del sondeo no se localizé nivel fiedtico en toda la profundidad

reconocida.

Permeabilidad

El recubrimiento Cuaternario en estas parcelas esta constituido bésicamente por depésitos
groseros (gravas en matriz arenosa), cuya permeabilidad se estima entre 102 v 10° m/s, v
localmente depdsitos finos recubriendo las gravas o en lentejones intercalados, de permeabilidad

estimada claramente menor, entre 107 y 10 m/s.
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La peimeabilidad indicada es estimada, ya que no se han realizado ensayos especificos,
habiéndose determinado segin los pardmetros litolégicos indicados en el CTE y en funcién de

la granulomettia de las muestras ensayadas.

4.- SISMICIDAD

La aceleracién sismica basica (ay) en Zaragoza es infetior a 0,04 veces la aceleracion de la
gravedad, con un valor del coeficiente de contribucion (K) igual a 1,0 segin la Notma de
Construccién Sismortesistente: patte genetal y edificacién (NCSR-02), segiin lo establecido en
¢l Real Decreto 997/2002 de 27 de diciembre y publicado en ¢l BOE n° 244 de 11 de octubre de
2002

En el articulo “1.2.3. Criterios de aplicacidn de la Norma” se especifica que no es
obligatoria la aplicacién de esta Norma cuando la aceleracién sfsmica bisica ap sea inferior a
0,04 g, siendo g Ia aceleracién de la gravedad. Por lo tanto en el Tétmino Municipal de Zaragoza

no es necesario aplicar la Norma sismorresistente en las obias y viviendas.

5.- CARACTERISTICAS DEL TERRENO

En base a los datos obtenidos en los sondeos petforados se han realizado dos perfiles

geotéenicos, uno en cada parcela, que se adjuntan en el Apéndice 1.

Como puede obscrvaise, en los puntos investigados, bajo una capa de cietto espesor de
rellenos anft6picos, incluso antignas cimentaciones, de entre 0,90 y 1,50 m, se encueniran los
materiales correspondientes al Recubrimiento Cuaternatio formados fundamentalmente por
depésitos granulares de gravas que pueden incluir algunos niveles o lentcjones de materiales de

gramilomettia més fina, bésicamente limos con arenas y atenas limosas.
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Las gravas son heteroméiricas y poligénicas en mattiz arcnosa y limoarenosa. En los
ensayos de identificacion realizados, el porcentaje de finos no plésticos vaifa entre 9,1 y 13%,
clasificAndose segfin Casagrande como GM y GP-GM. La compacidad setfa Alta y Muy Alta,
obteniéndose valotes de Ngpy comprendidos entre 40 y 83, en 1 caso 1echazo, en los ensayos

realizados.

Estas gravas compactas se han encontrado hasta la totalidad de la profondidad
reconocida en los sondeos y por otros trabajos 1ealizados en esta zona, en concreto los sondeos
perforados para el proyecto de urbanizacién de este mismo sector, se tiene constancia que

continuarfan en profundidad como minimo hasta 13 m.

A efectos de sus catacteristicas geotéenicas pueden asumitse con cardcter general los

siguientes pardmetros:

Yop= 2,0 thm®

C =1,0 tm”
©'=138°

E > 500 Kg/em®

Los niveles de granulometiia més fina que en ocasiones se encuentian tecubriendo las
gravas o a modo de lentejones infercalados, estdn formados bésicamente por limos arenosos ¥
arenas limosas de color marrén-ocre. En los puntos investigados estos niveles se han reconocido

entre las siguientes profundidades:

S-1 Entre 0,90 v 2,90 m (Espesor 2,0 m)
S-2 Entie 5,60 y 6,20 m (Espesor 0,6 m)
S-3 Entre 2,40 ¥ 3,60 m (Espesor 1,2 m)
S-4 Entre 1,50 y 2,40 m (Espesor 0,9 m)

En los ensayos realizados el porcentaje de finos no plésticos es bastante variable,

desde un 75,6% en una muestta clasificada segiin Casagrande como ML, hasta tinicamente un
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19,9% clasificada como SM. Su compacidad serfa Media y Alta, con valores Ngpr comprendidos

entre 27 y 40.

Con carécter gencral pueden asumirse [os siguientes pardmetros geoléenicos paia estos

niveles limoatenosos:

Yep = 1,8 t/m’

@ =28°

¢ =10 t/m?

E = 150 Kg/em?

El contenido en sulfatos en todas las muesttas ensayadas, tanto de los rellenos

superficiales como de los materiales del recubrimiento Cuateinario, es inferior at 0,1 %.

6. -TIPO DE CIMENTACION. PRESIONES ADMISIBLES Y RECOMENDACIONES

Considerando el tipo de terreno reconocido y la prevision de realizar dos niveles de
s6tano la solucién mds aconsejable es efectuar una cimentacién ditecta mediante zapatas aisladas
apoyadas en las gravas compactas del recubrimiento cuaternario, eludiendo los niveles de limo

que de forma puntual pudieran aparecer.

Las zapatas pueden proyectarse a la profundidad minima requerida cstructuralmente,
sobre las gravas del recubiimiento, pudiéndose adoptar un valor de la presién admisible de
cimentacién de 3,0 Kg/em?. Al tratarse de gravas de compacidad alta y muy alta, con médulo de
deformaci6n 2 500 ke/em?, los asientos que se producitdn serdn muy reducidos, inferiores a 1,5
cm y los diferenciales practicamente despreciables; adicionalmente, al ser matetiales granulares,

estos asientos se producirdn con 1apidez, précticamente con la aplicacién de las catgas.

Si en alghin caso, a la cota de apoyo se apreciase la existencia de un lentején de limos,

debe profundizaise hasta atravesatlo y rellenar la sobreexcavacion con hormigén pobre; a la vista
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de los reconocimientos efectuados y los datos disponibles, se estima que esta posible

sobrecxcavacion, de precisaise, serfa en todo caso bastante limitada, inferior a un metro.

Por otra parte, la profundidad investigada se consideia suficiente, ya que al
encontrarse el solar 1ebajado 1especto a la planta baja del edificio entre 1,0 y 2,0 mettos, el
espesor de grava reconocido bajo cimentacién es de unos 4-5 m, es decir, préacticamente dos
veces la anchwia de la zapata. Adicionalmente, debe teneise en cuenta que los sondeos
perforados para el proyecto de urbanizacién de este sector se profundizaron hasta 15 m,

encontiéndose grava compacta en toda la profundidad.

La excavacién podrd efectuarse mediante retroexcavadota potente y en algunos casos,
en los mefros més someros, habrd que prever la excavacién con matillo rompedor cuando se

afecte a cimentaciones antiguas.

La excavacién hasta el primer nivel de s6tano, considetando que pueden encontraise
supetficialmente algunos rellenos y niveles limoarenosos, es aconsejable realizatla con un cierto
talud, del orden del 1H:2V; el segundo sétano, que se excavard bédsicamente en gravas

compactas, puede efectuarse con taludes précticamente verticales.

Al no existir edificios préximos, la excavacién podra efectuarse de forma continua,

salvo en los posibles tramos adyacentes a viales donde deberd realizatse por bataches,

A efectos de cdlenlos de estabilidad puede contarse pata las gravas con una cohesion
de 1 /m* y un éngulo de rozamiento interno de 38°. A efectos de empujes, a largo plazo, deberia

despreciatse la cohesion.

Finalmente, considerando que en todas las muestras ensayadas el contenido en sulfatos
ha sido inferior al 0,1%, no serd necesario el empleo de cementos sulforresistenies para Ia

fabricacion del hormigén.
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Se adjuntan los siguientes apéndices que completan el presente informe:

Apéndice I. Croquis de Situacién de Trabajos y Perfiles Geotéenicos.
Apéndice I Petfiles de sondeos. Fotografias.
Apéndice 1L Boletines de ensayos de laboratorio.

Fdo. Jestis Rodriguez Vela
Geologo

" Fdo. Mvier Prats Riveta

Ingeniero de Caminos

CAMINOS, CANALES Y PUERATOS )
DE ARAGON

16871 230CT.07

VISADO DE CALIDAD
DOCUMENTAL
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APENDICE I
CROQUIS DE SITUACION DE TRABAJOS
PERFILES GEOTECNICOS
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Fecha inicio: 18-09-2007  Fecha Final: 19-08-2007 Supervisorfa: David Escobedo Grima
Ltaboratgeio de Eneayas Tdcnlcas S.A _— — .
S
BlEl8 o
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] 2l Recubrimiento Cuaternario Grava heterométrica y po-
figénica de matriz limoarenosa ocre con cantos subre-
dondeados hasta centimétricos
24t |
: ==u, !
Arena fina limosa otre con pequefios cantos subre- g7
dondeados hasta centimétricos
Limo erenoso ocre con precipitados blanguecinos y
algin pequefio canto dissminado.
Grava heterométrica y poligénica de matriz limoarenosa
fina ocre con cantos subredondeados hasta centimétri- 48
cos A partirde 5,40 m la matriz ge aprecia mas arencsa L 150
fina
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R
500 | | |
8401 i,
875 A

TIPC

WS. ..
.Corona de widia con agusa
..Diamante

WH..

PERFORACION
Corona de widia sin agua




i Obra: OTAGOT741

COORDENADAS

SONDEQ

Chra: 84 V.P.D. en Sector AC-34 Parcelas 1-2 X = 8_4
ANTIGUA CARCEL TORRERO Y=
Z=
idae:  ZARAGOZA
Localidad: Tipo de méquina:  TP-50
Peticlonario: Sociedad Municipal de Rehabilitacién Sondista: Rafael Jurado
n Fecha Inicio: 17-08-2007  Fecha Final: 17-09-2007 Supervisor/a: David Escobedo Grima
aborgtorio ds Frdsyos Técnicoa 5. 4. —— —_
S
=l e 9
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g|l&|g 8| 8 g 3 o g =gl 2|2
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Rellenos Limo ocre con abundantes cantos hete-
rogéneos, precipitados blanquecinos, raices a techo y
restos de ladrillo .
g =0 éﬁ) —~
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- 150 £ — ; :
Recubrimiento Cuaternario Arana fina limosa ocre con
algin pequefio canto diseminado,
e 249 240
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ocre gon cantos subredondeados hasta centimétricos.
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TIPO PERFORACION

W3...Corona de widia sin agua
WH...Corona de widia con aqgua
D....Diamante




Latatatoria da Fasayos Tdcnicos 5§ A

Pol. Industrial Valdeconsejo  C/ Aneto parcelan®8-A

50410 Cuarte de Huerva (Zaragozal
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ENSHYE/ -

Laboratoria de Frsayas Técnicas § A :

Pol. Industrial Yaldeconseja = Cf Aneto parcelan®8-A
50410 Cuarte de Huerva [Zaragozal

APENDICE ITT
BOLETINES ENSAYOS DE LABORATORIO




Pol Industrial Valdeconsejo » G/ Anete parcelan®8-A
50410 Cuarte de Huerva (Zarageza)

Laboratario de Ensaygs Téenicos § A

TRABAJO: 64 VIV DE PROIECCION EN SECTOR AC-34, PARCELAS 1Y 2 (ANTIGUA CARCEL DE TORRERO)
MUESTRA: $-01.De 1,802240m SP.T

N° OBRA: 07AG0741
N° REF: 07TAG31260 ENSAYO DE SUELOS

- Analisis granulométrico (UNE-103101).

Tamatio de las particulas en mun

1 e Tamiz UNE % Pasa
50 .
————
w I 100
” 80
50
% 60 40
Py, 25
: 20 100
2 ® 10 97
10 5 93
2 92
2
0,4 g7
10 0,08 75,6
¢
100 80 50 40 25 20 1¢ 5 2 04 608 005

- Limites de Atterberg (UNE 103103, 103104) - Ensayos Quimicos

Limite Liquido NP Mat Orgénica {UNE 103204) (%0}
Limite Pléstico NP Sulfatos (UNE 103201) (%)
Indice de Plasticidad NP Carbonatos (NLT 116) (%)

- Proctoy Modificado (UNE-103501) - Ensaye C.B.R. (UNE 103502)
Densidad méx (grfom® ) .. Tndice al 95% PM
HBumedad 6ptima (%) Indice al $8% PM

Hinchamiento {%6)

- Humedad (UNE-103300}.

w (%) 15,1 - Clasificacién
Casagrande ML
- Densidad (UNE-103301). PG-3

HRB.

Dens. imeda (g,iicm3 )
Dens seca (gr/cm3 )

- Observaciones

El Jefe del Area

Fdo. Sagrario Garcia Monforte
Leda. CC Geologicas

Los resukades conteridas en este mforme §4l se velfieren a la wmestra ensayeda
Laborziorio de Ensayos Técricos esth zcreditada en el drez Qs ensayos do kboratoria ds geotesniz (GTL). N Reg. 04 005 GIL 07 B+C
Los datos congenidos e el presents informe soa confidencizles Profibida sn repreducctba sin comsemthrizato esaito de Laboratoro dz Brsayos Técnicos




ENSEYEH/\

Labaoratoric de Ensayos Técniops S5 A 3

Pol Industrial Valdeconsejo » Cf Aneto parcelan®8-A
50410 Cuarte de Huerva {Zaragoza)

MUESTRA: 5-01. De 6,30 2 6,50 m

N® OBRA: 07AG0741
N° REF: 07AG31262

- Analisis granulométrico (UNE-103101).

Tamafio de las particulas en rem

TRABAJO: 64 VIV DE PROTECCION EN SECTOR AC-34, PARCELAS 1Y 2 (ANTIGUA CARCEL DE TORRERO)

ENSAYO DE SUELOS

Limite I iquido

Limite Plastico

Indice de Plasticidad

- Proctor Modificado (UNE-103501)
Densidad mix. (g[fcm3 }
Humedad éptima (%)

- Humedad (UNE-103300).
w (%)

- Densidad (UNE-103301).
Dens. himeda (gdcm3 )
Dens seca (g:fc:m3 )

- Observaciones

El Jefe del Are
o
Fdo Sagrario chia Monforte

Leda. CC Geologicas

- Limites de Atterberg (UNE 103103, 103104)

NP
NP
NP

10 Tamiz UNE % Pasa
o0 \‘{
% \ 100
Ta 80
\\ 50
% @ 40 100
P, 25 88
: N 20 74
a % 10 55
» S — 5 39
. ~—__ 2 27
] 0,4 19
10 0,08 12,2
i3
00 80 50 40 25 20 s 5 b3 04 008 003

- Ensayos Quimicos
Mat Orgénica {(UNE 103204) (%)
Sulfatos (UNE 103201) (%) . <0,1
Carbonatos (NLT 116} (%)

- Ensayo C.B.R. (UNE 103502)
Indice al 35% PM
Indice a1 98% PM

Hinchamiento (%)
- Clasificacién

Casagrande GM

PG-3

HRB.

e €NSH Vo,

{:O :!jx Zaragoza a 02 - octubre - 2007

o B Z % yoBe Director Lalf

BRSO [ \

(f-o wi f .
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& R
y <
._7/

Los resuhedos contenidos e este informs sl s¢ refiren ai&“r’mmmﬁ@_
Lahoratario 8 Ensxyos Técnicas esté acreditada en el drea de ensayos de labaratario de geotecnia {GIL). 17 Reg, 04 005 GIL 07 B+C

Los datos contenidos en ef presente informe son confiderciales. Probubida su reprodvecitn & consentintento eserito de Labaratorio de Ensayos Téenicas




Leboratatie de Ensayos Téenleos 5 A

Pol Industrial Valdeconsejo » Cf Aneto parcelan®8-4A
50410 Cuarte de Huerva [Zaragozal

TRABAJO: 64 VIV DE PROTECCION EN SECTOR AC-34, PARCELAS 1Y 2 (ANTIGUA CARCEL DE TORRERO)

MUESTRA: 53-02.De 0,70 2 0,80 m

N® OBRA: 07AG0741
N° REF: 07AG31263

- Contenide en Finos (UNE 103101).
Cernido 0,08 UNE (%)

- Limites de Atterberg (UNE 103103, 103104).

Limite Liquido

Limite Plistico

Indice de Plasticidad

- Proctor Modificado (UNE-103501)
Densidad méx. (gr/em’ )
Humedad éptima (%)

- Humedad (UNE-103300).
w (%)

- Densidad (UNE-103301).
Dens. hameda (gllcm3 )
Dens seca (grlcm3 }

- Observaciones

El Jefe del Are

Fdo Sagrario {2 Monforte
Leda. CC Geologicas

ENSAYO DE SUELOS

- Ensayos Quimicos
Mat Orgénica (UNE 103204) (%)
Sulfatos (UNE 103201) (%) o <0,1
Carbonatos (NLT 116) (%)

- Ensayo C.B.R. (UNE 103502).
Indice al 95% PM
Indice al 98% PM
Hincharmiento (%)

- Clasificacién
Casagrande
PG-3
HRB.

NS
Q& Tr .
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& .
& s
b SR i
% e

Rab CEVEEE

Los vesultsdos comentdes en este biforms sblo se refieren a b masstre ensayads

Labarstoria de Ersayos Téonicos estd zereditada en el
Los datos soctenidos en &l preserte informe son conficencizles

jrea d= ensayos de BEborsterio ds gectecnis (GTL). N° Reg. 84 095 GIL 07 B+C
Prohibida s reproduceion sin cansentimiena gstito de Leboratoria de Brsayes Téeaicos




Laboratorio de Ensayos Técnicos S A

i Pol Industrial Valdeconsejo » G/ Aneto parcelan®8-A
B0410 Cuarte de Huerva [Zaragozal

MUESTRA: $5-02.De4,00a420m
N° OBRA: 07AG0741
N°REF: 07AG31268
ENSAYO DE SUELOS

- Anjlisis granulométrico (UNE-103101).

Tamaiio de las particulas en mm.

190 Tamiz UNE % Pasa
D \\
: S w
Fii
N\ 50
% < 40 100
? AN 25 20
s 20 88
a ® ~ 10 64
30 ~ 5 45
N 2 34
\\\ 0,4 21
10 0,08 9,1
Q
160 80 50 40 25 20 10 5 2 04 008 0OF

- Limites de Atterberg (UNE 103103, 103104) - Ensayos Quimicos

Limite Liquido NP Mat Organica (UNE 103204) (%)
Limite Pldstico NP Sulfatos (UNE 103200 (%) . <01
Indice de Plasticidad NP Carbonatos (NLT 116) (%)
- Proctor Modificado (UNE-103501) - Ensayo C.B.R. (UNE 103502)
Densidad méx (gfem®) Indice al 95% PM
Humedad 6ptima (%) Indice al 98% PM
Hinchamiento (%)
- Humedad (UNE-103300).
w (%) - Clasificacién
Casagrande GP-GM
- Densidad (UNE-103301). PG-3
Dens himeda (gt/om’ HR B
ens himeda (gcm) AT
Dens. seca {gr/ent ) Q.
© Iy
23 &
- Observaciones S X
c ENS@we o
e o} Zaragoza a 02 - petubre - 2007
Bl Jefe del Area ‘*&) A‘f’," Dire aboraibrio

Fdo. Sagrario Gartia Monforte
Leda. CC Geologicas Loda. CC. Quimicas
’ Las tesuliados contenidss an este inforime sdlo se refieren a la mmesira ensaysda

Laboretorio da E:sayos Técuicos esth acreditada en ¢l drea de custyss d¢ leboratoro de geoteonia (GTL). W° Reg. 04 003 GIL 07 B+C
TLés dotos contznidos en el preserts informe son coafidencizles Prohitida s reprodustién sin consentimierto escrito ¢ Laboraterie de Brsayos Técoivos

TRABAJO: 64 VIV DE PROTECCION EN SECTOR AC-34, PARCELAS 1Y 2 (ANTIGUA CARCEL DE TORRERO)

nta Iabhega Viatute




E

Laboratoric de Ensayas'Técnicos 5 A

Pol industrial Valdeconsejo * G/ Aneto, parcelan®8-A
50410 Cuarte de Huerva {Zaragozal

TRABAJO: 64 VIV DE PROTECCION EN SECTOR AC-34, PARCELAS 1Y 2 (AN TIGUA CARCEL DE TORRERQO)

MUESTRA: 8-03 De2,4023,00m.SPT.

N° OBRA: 07AG0741
N° REF: 07AG31269

- Analisis granulométrico (UNE-103101).

Tamadio de las particulas en mm.

ENSAYO DE SUELOS

w TamizUNE % Pasa
Sk \
\\
: = 13::
T
N 50
% o \ 40
P e 25
: . 20 100
a ® \\ 10 78
2 53
25
0,4 44
w0 0,08 19,9
[1}
100 80 50 483 25 20 10 5 2 04 008 005
- Limites de Atterberg (UNE 103103, 103104) - Ensayos Quimicos
Limite Liquido Np Mat Orgénica (UNE 103204) (%) — —
Limite Plastico NP Sulfatos (UNE 103201) (%)
Indice de Plasticidad NP Catbonatos (NLT 116 (%)
- Proctor Modificado (UNE-103501) - Ensayo C.B.R. (UNE 103502)
Densidad max. (gt/em’ ) Indice al 95% PM
Bumedad éptima (%) Indice al 98% PM
Hincharniento (%)
- Humedad (UNE-103300).
w{%) - Clasificacion
Casagrande S
- Densidad (UNE-103301). PG-3
HRB

Dens. himeda (gr/em?)
Dens. seca {gr/cm3 )

A

T TS
& ENSAY G-y

s MDA
O "
- Observaciones o "
o I R
= ERIEREAYR
< tad  Zaragozaa 02 - octubre - 2007
El Jefe del Area Oc%? \ .'
¢ “xﬂ"‘wn 1 ) }u‘,r -
Fdo SagrarfuGdtcia Monforte fatuie

Leda, CC Geologicas

Los rasubiedos contenidos en este informe s5lo s
[ aboratorio de Easayos Téerseos estd aeveditada en el &rea de-cnsiyos

referen alumoestra cosayeda

de Iaboratorio de geetecnis (GTL) N Reg. 04005 GILO7 B:C

Log detos cotlenidas e el preserte informs son cenfidenciz’es Prohibida su reproduccin sin consentinenta escrite de Laboraieria do Ensapas Téenicos




lLabor atorio de Ensayos Técnicos 5

Pol Industrial Valdeconsejo = C/ Aneto, parcelan®8-A
50410 Cuarte de Huerva [Zaragozal

TRABAJO: 64 VIV DE PROTECCION EN SECIOR AC-34, PARCELAS 1 Y2 (AN TIGUA CARCEL DE TORRERO)

MUESTRA: 5-03 De4,202430m

N° OBRA: 07TAG0741
N® RE¥: 07AG31270

- Contenido en Finos (UNE 1031061).
Cermnido 0,08 UNE (%)

- Limites de Atterberg {(UNE 103103, 103104).
Limite Liquido
Limite Pléstico
Indice de Plasticidad

- Proctor Modificado (UNE-103501)
Densidad méx. (gr/om® )
Humedad épttma (%)

- Humedad (UNE-103300).
w (%)

- Densidad (UNE-103301).
Dens iimeda (glfcm3 )
Dens seca (gr/cm3 )

- Observaciones

El Jefe del %%
Fdo. Sagrz;rio arcia Monforte

Leda CC Geologicas

ENSAYO DE SUELOS

- Ensayos Quimicos
Mat Orgénica (UNE 103204) (%) —
Sulfatos (UNE 10320 (%) <0,1
Carbonatos (NLT 116) (%)

- Ensayo C.B.R. (UNE 103502).
Indice 2l 5% PM
Indice al 38% PM
Hinchamiento (%)

- Clasificacion

Casagrande
PG-3
HRB
ke F{)"é. ENSHP
Q\‘\O
£ ey
= S Yoy
%
&
\%
o o
e

- Lo resultades cortenidos o este mforme s8lo s¢ raSeen a la muestra exssyeda
Laboratorio da Ensayos Tecnicos estd acreditada en €] fred de ensayos d¢ laboratorio de geotesnia (GTL). N° Reg, (4 005 GTL 07 BAC
Los datas conteridas en ¢l preseate informe soa confidencia'es Probibida s reprodureibn 4 ¢ossertimiento esario de Labovaterio de Ensayes Téenicas




Laboratorio de Ensayos Téenlces &

A

Pal Industriat Valdeconsejo » Cf Aneta parcelan® 8- A
50410 Cuarte de Huerva [Zaragozal

TRABAJO: 64 VIV DE PROTECCION EN SECTOR AC-34, PARCELAS 1Y 2 (ANTIGUA CARCEL DE TORRERO)

MUESTRA: S-4. De 0,80 a 0,90 m. M-1

N° OBRA: 07AG0741

N°REF;: 07AG31291
ENSAYO DE SUELOS
- Contenido en Finos (UNE 103101). - Ensayos Quimicos
Cernido 0,08 UNE (%) Mat Orgénica (UNE 103204) (%)
Sulfatos (UNE 103201) (%) . <0,

- Limites de Atterberg (UNE 103103, 103104).

Limite Liquido

Limite Plastico

Indice de Plasticidad

- Proctor Modificado (UNE-1035(1)
Densidad méx. (gx/cm3 3
Humedad 6ptima (%)

- Humedad (UNE-103300).
w (%)

- Densidad (UNE-103301).
Dens. hilmeda (gr/cmg )

Dens seca (gn’cm3 )

- Observaciones

¥l Jefe del Arga :
Fdo. Sagﬁ;denfmte

Leda. CC Geologicas

Carbonatos (NLT 116} (%4)

- Ensayo C.B.R. (UNE 103502).
Indice al 95% PM
Indice al 98% PM
Hinchamiento (%)

= Clasificacién
Casagrande
PG-3

HRB.

Los reniltados conten’dos en este informe 88lo se refieren ala mvsestra snsayeds
Lebosatorie de Emsayos Técrfcos esté acreditads en el frea de ensayos d2 Esbaratorio de geotecnia (GTLY. N° Reg. 04 005 GIL 07 B+C
Los deios contenicps en ol présents informe son confdencizles Profibide su reproduceddn €n conszatintento escrito de Leboratoria d¢ Ensayas Técrivos

Zaragoza a 02 - actubre - 2007




Laboratorio de Ensayos Téonjcos 5 A

Pol Industrial Valdeconsejo » Cf Aneto parcelan®8-A
50410 Cuarte de Huerva [Zaragoza)

TRABAJO: 64 VIV DE PROTECCION EN SECTOR AC-34, PARCELAS 1Y 2 {ANTIGUA CARCEL DE TORRERQ)
MUESTRA; 8-04.De 6,602 6,90 m

N° OBRA: 07AG074]

N° REF: 07AG31272 ENSAYO DE SUELOS

~ Andlisis granulométrico (UNE-103101).

Tamafio de las particulas en mm.

1o Tamiz UNE % Pasa
90 \
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- Limites de Atterberg (UNE 103103, 103104) - Ensayos Quimicos

Limite Liquido NP Mat Organica {UNE 103204) (%)
Limite Pléstico NP Sulfatos (UNE 103201} (%) <0,1
Indice de Plasticidad NP Carbonatos (NLT 116) (%)
- Proctor Modificado (UNE-163501) - Ensayo C.B.R. (UNE 103502)
Densidad méx. (grfem® ) Indice al 95% PM
Humedad éptima (%) Indice a1 98% PM

Hinchamiento {%4)

~ Humedad (UNE-103300).

w (%) - Clasificacion
‘ Casagiano. oo, oM

- Densidad (UNE-103301). PG-3 o AN

Dens. hiimeda (g:u"(:m3 - H‘R_é? (%}, -

A Z
Dens. seca (gr/cm” ) {zg RIS § ;
< gl
-Qbservaciones \\%&; @: //
\-s.‘..h:,,ﬂ"” ‘;Zaxagoza a 02 - octubre - 2007

El Jefe del Ve irector Laboratoxp

Leda. CC Geologicas

. Los resultados cortenidos &n este nforme 8% se refieren 2 1a nmiestra easayada
Laboratorio ce Ensayns Téonicos ¢std atreditada en el drea de ensayos da lzborasarin de geoteinia (GTL). N? Reg. 04 005 GIL 07 B+C
Los dates contenids e el presente informs soa confidenciales Prohibida sa reproduteidn sin consentimiento eserito de Eaberarono de Enssyos Téonicos







